Musterbeispiel 1. Steildachsparren

Thema:

Aufgabe:

-Dimensionierung Dachsparren
-Eingabe Schneelasten
-geneigte Bauteile

-Steildachsparren als Einfeldtrager mit Kragarm gemass Skizze unten
-Dachaufbau: Betonziegel, Ziegellattung, Konterlattung,

Unterdach Weichfaser 35 mm, Dammung 30 kg/m*® 200 mm, Dampfbremse,
Dachschalung 20 mm

-Objekt auf 780 M.u.M, Hohenzuschlag = 200 m (Schneeiliberhang einrechnen!)
-Dachsparren = Vollholz Fi/Ta C24, 80 mm breit, Sprung = 700 mm

-gesucht: Hohe Dachsparren?

Schritt 1:
Schritt 2:

Schritt 3:

-auf dem Tabellenblatt ,Statik” die Feldlange und Lange Kragarm eintragen

-auf dem Tabellenblatt ,Lastannahmen*® in Zelle E5 den Sparrensprung als
Einflussbreite eingeben (0.70 m)

-in Zelle T5 die Bauteilneigung 25°eingeben

-auf dem Tabellenblatt ,Lastannahmen® unter ,Eigen- und Auflasten Gy“ die
Schichten des Dachaufbaus eingeben (der Dachsparren muss nicht eingegeben
werden, die Eigenlast des tragenden Bauteils wird in Feld Z10 automatisch
ausgerechnet)

-unter ,Schneelasten Qy s“ Meereshdhe 780 m und H6henzuschlag 200 m
eingeben

-unter ,Lastkombination Tragsicherheit Typ 2“ ,Leiteinwirkung Schnee*
auswahlen

-unter ,Lastkombination Gebrauchstauglichkeit* ,Fall 1, Leiteinwirkung Nutzlast
verteilt, w=I/500" auswahlen (da Gipswande im Dachgeschoss eingebaut werden,
muss die Anforderung fur sprode Einbauten erfillt werden)

-da Feld und Kragarm die gleiche Lastkombination haben, muss nur Feld 1
definiert werden



-Die genaue Definition fur die 4 Falle der Lastkombinationen Gebrauchs-
tauglichkeit sind in den Feldern A76 bis H76 als Kommentare hinterlegt. Diese
Definitionen beziehen sich auf die Angaben in den ,Holzbautabellen®.

-in Feld Q 67 muss Feuchteklasse 1 eingestellt sein (Kriechfaktor Phi = 0.6)

Schritt 4:

-Nun muss sichergestellt werden, dass der Schneetiberhang (Tabellenblatt

,Lastannahmen®, Zelle X39) auch wirklich in die Berechnung einfliesst. Auf dem
Tabellenblatt ,Statik* muss dazu beim Kragarm fir x 1200 mm eingesetzt
werden. Nun wird die Punktlast vom Schneetiberhang unter Fgt und Frs

ausgewiesen.
Schritt 5:

-Auf dem Tabellenblatt ,Bemessung“ den Querschnitt in Schicht 1 mit Hohe (Feld

C19), Breite 80 mm (Feld D19) und Material ,Vollholz C24 parallel (Feld G19)

eingeben.

Lastannahmen nach SIA 261
Obijekt:

Musterbeispiel 1

Bauteil:

Einflussbreite: 070 m

Bauteilneigung:

Dachsparren

250

Eigen- & Auflasten G, Flachenlast kN/m” Linienlast kh/m’
im Grund | in Neigung | im Grund | in Neigung
Eigenlast Bauteil 009 0.08
Auflast Schicht 1 Beton-Pfannenziegel 1 Stk. 0.53 048 037 0.34
Auflast Schicht 2 Weichfaser Unterdach 35 mm 0.09 0.08 0.06 0.06
Auflast Schicht 3 Damrmung 30 kg / m3 20 cm 007 0.06 0.05 004
Auflast Schicht 4 Holz Fi/ Ta 40 mm 022 020 0.15 014
Auflast Schicht 5 B 0 =
Auflast Schicht 6 0.00
Lastfaktoren: Total 0.9 0.82 0.72 0.65
Feld 1 Kragarm rechts
GT
% Gsup % Gsup
1.35 1.60 1.35 1.60
Nutzlasten Q y
Katgegorie Flachenlast kN/m? | Linienlast kN/m' | Punktlast kN
keine Nutzlast] 0.00 0.00 0.00
Schneelasten Qs Flachenlast kN/m® Linienlast kN/m'
Meereshohe 780 MM im Grund | in Neigung [ im Grund T in Neigung
Hohenzuschlag 200 M 2.83 2.56 198 1.79
Dachfarmbeiwert i 0.80
normale Windexposition Ce 1.00 Punktlast Schneetuberhang 0.38 kN
Feld 1 Kragarm rechts
S GT S GT
Yo T a1
1.50 1.00 1.50 1.00
Windkréfte Qv Quiw = Crad*Ca*Cr*Ch*dpo
Ceg 1.00 €y 1.00 o 0.00 gp 000 kN/m*
kN/m® kN/m'
Bauwerkshahe: 00 m Gelandekat. lla: grosse Ebene c= 023 0.00 0.00
Lastkombination Tragsicherheit Typ 2 FiEah SR Linientast kh/m' Punktast kN
falis afle Felder gleich, nur Feld 1 definieren Werle ainfrieren | Lz Bauteil | Il z. Bauteil | 1 z. Bauteil | |l z. Bauteil
[
Feld 1: Leiteinwirkung Schnee [ 3.24 151 0.00 0.00
il
[
Kragarm re: Leiteinwirkung Schnee [ 3.24 1.51 0.52 024
Lastkombination Gebrauchstauglichkeit Kriechen: Feuchieklasse 1 o= 080
falls alle Felder gleich, nur Feld 1 definieren Halker setzen = Linienlast kN/m' Punktlast kN
Worte aintrieren | L 2. Bauteil | Il z. Bauteil | Lz Bauteil | Il z. Bauteil
r
Feld 1: Fall 1, Leiteinwirkung Schnee, w<l/500 r 258 120 0.00 0.00
-
-
Kragarm re: Fall 1, Leiteinwirkung Schnee, w<I/500 r 2.58 120 0.35 0.16
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-Die Hohe des
Sparrens kann nun so
weit angepasst werden,
bis in Zeile 36 auf dem
Tabellenblatt ,Statik”
ein annehmbarer Wert
fur die Durchbiegung
erreicht wird. Bei 200
mm Hohe betragt die
Deformation 10.8 mm =
Spannweite / 378. Falls
diese Deformation von
der Konstruktion
schadlos Ubernommen
werden kann, kann der
Sparren so geplant
werden.

Die Tragsicherheit kann
auf dem Tabellenblatt
.Bemessung“im
unteren Teil Uberprift
werden. Es zeigt sich,
dass der Sparren auf
Biegung nur zu 67 %
ausgelastet ist (0.67).
Auch beim Schub wird
der Bemessungswert
von 1.5 N/mm? mit 0.7
N/mm? deutlich
unterschritten.
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statisches System, Lasten, Schnittkrafte, Verformungen

Objekt: Musterbeispiel 1 Bauteil: Dachspamen
F F F F F
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| HEEEEEN [TIITITTTITITIT T 111 | 0T 1T Il [Efu] [TTTT [T I T T T T T T T T T T T T T ITTIT T IT7I1I111
A g g =5
| Kragarm links | Feld 1 Feld 2 Feld 3 | Kragarm rechts |
Kragarm links: Feld 1: Feld 2: Feld 3: Kragarm rechts:
Feld = 0 mm Feld= 4000 mm Feld = 0 mm Feld = 0 mm Feld= 1200 mm
X = 0 mm X = 0 mm X = 0 mrn Wz 0 mn X = 1200 mm
qrs= kN/m' |grs= 324 kN/m' |qre= kN/m' |grs = kN/m' |grs=  3.24 KkN/m'
qeT = kN/m' |ger= 258 kN/m' qaT = kN/m' |geT= kN/m' [get= 258 kN/m'
Fra= kN Frs= 000 kN Frs= kN Fra= kN Fra= 052 kN
Far= kN Far= 000 kN Far= kN Far = kN Far= 035 kN
El = kN*m® |El= 5867 kN*m®  |El= kN*m® |El = kN‘m® |[El= 5867 KkN*m®
El einfrieren [~ El einfrieren [ El einfrieren [~ El einfrieren [ El einfrieren [
hBauteil mm hBatei 200 mm heauteil mm heauteil mm heautei 200 mm
Lastkombination Tragsicherheit: Leiteinwirkung Schnee
Eigen- & Auflasten Gk x  1.35 &4 Schneelasten Ok,S % 1.50
065 KN/mM1 % 1.35 4 1.79 kN/M1 % 180
Punktlast Schneseilberhang: 0.58 kN Z LinienlastTS: 3.58 KkN/m1

Leiteinwirkung Schnee, Funktionstichtigksit bel Tragwerken mit
verformungsempfindlichen Einbauten.Irreversible Folgen einer Auswirkung infolge
gines seltenen Lastfalls. Kriechen bei Lastfakioren bertcksichtigt.

Lastkombination Gebrauchstauglichkeit:

Eigen- & Auflasten Gk x 1.60 4 Schneelasten Ok,S x 1.00

065 kN/m1 ¥ 160 o4 1.79 kN/m1 % 1.00
Punktlast Schnesilberhang: 0.38 kN I Linisnlast GT: 2.84 kN/m1
Anmerkiungen: - Einfiussbreite auf Bautelf = 0.70 m

- bef geneigten Bauteifen werden in der Zusammensteffung der Lastkombinationen bef den Eigen-& Atffasten und bei den
Schneelasten die fotrecht wirkenden Kréfte angegeben.

Kragarmlinks | A [ Feld1i | B | Feld 2 C Feld 3 D Kragarm rechts
senkef blei |senkel bief
Rg (kN) 6.3 57 27| 128 1186 54
Rar (kN) 5.1 46 27] 107 92 4.3
M (kNm) 0.0 5.0 30 25
Y (kN) 72 44
& (mm) 108 -6.4
Feld/ 371.7 376.5
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Bemessung nach SIA 265 & SIA 265/1

Objekt: Mmusterbeispiel 1

Bautei

kursive Schrift = Holzwerkstoffe SIA 265/1 (2009)

Dachsparren

Nachweis: dlle Baustoffe, Bisgung und Zug, ohne Kippen, elastisch

Einwirkungsdauer: Einwirkung allgemsin

Feuchteklasse: Feuchteklasse 1
Kippbeiwert k,,: 1.00 Systembeiwent k sys: 1.0
Querschnittswerte 5
g |
Hoéhe | Breite . Mw | N
i 4 kn | Tm f fe fy
(e} | errien) Material e ; " h d td d d E G
Schicht 1 200 80 Vaollholz G24 parallel 1.00/1.00|1.00|100 140 80 | 120 1.5 | 11000| &00 |
Schicht 2 0 0
Schicht 2 0 0
Schicht 4 0 0
Schicht 5 0 0
Schicht & 0 0
Schicht 7 0 0
Schicht 8 0 0
Totalhdhe mm 200 Querschnittsflachs mm® I 16000 El kN*m® =N*mm=*10° £586.67
zZ, mm 100 Woben mm° 533'332 W inten mm? 533332
I mm™*10° | 53.33 Eigengswicht KN/m' | 0.1
Nachweis Biegung, Schub
Nea (kN) 0.0 Mg, (kNm) 5.0 Ve g (kN) -7.2
Randzone Schichimitte
Oid 1t,d + O md 1m,d < 1 Td - 1v.d T « iv,d
Schicht 1 oben 0.0 0.0 + -2.4 14.0 4 0.67 - 1.5
0.7 15
Schicht 1 unten 0.0 2.0 B 9.4 14.0 = 0.67 - 1.5 --
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