Musterbeispiel 2: Deckenelement aus 5-Schichtplatten

Thema:

Aufgabe:

-unterschiedliche Lasten feldweise
-Eingabe einer 5-Schichtplatte als Querschnitt

-statisches System gemass Systemskizze unten

-Feld 1 und Feld 2 = Innenraum, Kragarm = Balkon

-Bodenaufbau innen mit Trittschalldammung Mineralwolle 30 mm, 7 cm
Zementunterlagsboden und Bodenbelag Parkett Buche 20 mm
-Nutzung = Wohnen

-Bodenaufbau Balkon mit Wasserabdichtung und Holzrost

94 q,

-/

Schritt 1:
Schritt 2:

Schritt 3:

Schritt 4:

Schritt 5:
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-auf dem Tabellenblatt ,Statik” die drei Feldlangen eintragen
-auf dem Tabellenblatt ,Lastannahmen® unter ,Eigen- und Auflasten Gy“ die
Schichten des inneren Bodenaufbaus eingeben (die tragende 5-Schichtplatte
muss nicht eingegeben werden, die Eigenlast des tragenden Bauteils wird in Feld
Z10 automatisch ausgerechnet)
-unter ,Nutzlasten Qyn“ Kategorie A1l auswahlen fir R&ume in Wohngeb&uden
-unter ,Lastkombination Tragsicherheit Typ 2“ ,Leiteinwirkung Nutzlast verteilt*
auswahlen (als Voreinstellung wird diese Lastkombination vorgeschlagen)
-unter ,Lastkombination Gebrauchstauglichkeit* ,Fall 1, Leiteinwirkung Nutzlast
verteilt, w=I/500" auswahlen
-da alle drei Felder die gleiche Lastkombination haben, muss nur Feld 1 definiert
werden
-Die genaue Definition fur die 4 Falle der Lastkombinationen
Gebrauchtauglichkeit sind in den Feldern A76 bis H76 als Kommentare hinterlegt.
Diese Definitionen beziehen sich auf die Angaben in den Holzbautabellen.
-in Feld Q 67 muss Feuchteklasse 1 eingestellt sein (Kriechfaktor Phi = 0.6)
-Nun muss der Querschnitt der 5-Schichtplatte vordimensioniert werden,
bevor fur den Kragarm die Lasten angepasst werden. So wird die Eigenlast der 5-
Schichtplatte tberall mitgerechnet.
-Auf dem Tabellenblatt ,Bemessung“ den 5-schichtigen Querschnitt Schicht fir
Schicht jeweils mit Hohe (Felder C19 bis C27), Breite (Felder D19 bis D27) und
Material (Felder G19 bis G27) eingeben. Da die Lasten ja auch auf einen Meter
Breite eingegeben werden, kann fir die Breite des Querschnitts auch 1000 mm
eingegeben werden
-Da bei einer 5-Schichtplatte als Bodenplatte kaum der Tragsicherheitsnachweis
massgebend wird, sondern der Gebrauchstauglichkeitsnachweis, den
Querschnitt so weit optimieren, bis auf dem Tabellenblatt ,Statik” in der Zeile 36
ein annehmbarer Wert fur die Durchbiegung erreicht wird. Im vorliegenden Fall
ware wohl ein 1/600 angezeigt, um allfalligen Schwingungsproblemen
entgegenzutreten. Hier muss sich der Anwender jedoch auch auf seine eigenen
Erfahrungen verlassen. Im vorliegenden Beispiel wird mit einer 94 mm 5-
Schichtplatte (12/10/50/10/12) eine Deformation von 1/628 erreicht.
-Nun muss bei den Lastannahmen noch bertcksichtigt werden, dass der
Kragarm nicht die gleichen Lasten hat wie die inneren Felder. Es empfiehlt sich,



das Blatt Lastannahmen mal auszudrucken, damit die Informationen der inneren
beiden Feldern abgelegt werden kdnnen.
-unter ,Lastkombination Tragsicherheit Typ 2“ bei Feld 1 und Feld 2 ein Haken
setzen und die Werte einfrieren
-unter ,Lastkombination Gebrauchstauglichkeit* bei Feld 1 und Feld 2 ein Haken
setzen und die Werte einfrieren
-Nun werden die Auflasten des Balkons eingegeben (Holzrost und Abdichtung).
Bei den Nutzlasten muss auf die Kat. A2 gewechselt werden.

Resultate:

Damit ist die Berechnung fertig ausgefihrt. Auf dem Tabellenblatt ,Statik” ist die

ersichtlich, dass unter Volllasten in Feld 1 mit 4.8 mm Durchbiegung =

Spannweite / 651.6 zu rechnen ist. Durch den auskragenden Balkon neigt diese
Konstruktion zur Schwingungsanfalligkeit, insofern ist die relativ hohe Steifigkeit
der Deckenplatte durchaus gerechtfertigt.

Lastannahmen nach SIA 261
Objekt:

Musterbeispiel 2

Bauteil:

Einflussbreite: 100 m

Bauteilneigung:

Bodenplatte

Eine Uberpriifung der
Tragsicherheit zeigt,

0.0

dass die Platte, wie zu

erwarten, nur zu 23%

ausgelastet ist. Die

maximalen
Schubspannungen in
der Mitte von Schicht 3

mit 0.2 N/mm? sind

ebenfalls weit unter
dem zulassigen Wert.

Eigen- & Auflasten G Flachenlast KN/m® Linienlast kN/m'
im Grund | in Neigung | im Grund | in Neigung
Eigenlast Bauteil 047 0.47
Auflast Schicht 1 Holz Ei / Bu 20 mm 0.16 0.16 0.16 0.16
Auflast Schicht 2 Zement UB 7 cm 147 147 147 1.47
Auflast Schicht 3 Damimung 30 kg / m3 3 cm 0.01 0.01 0.01 0.01
Auflast Schicht 4 = 0 -
Auflast Schicht 5 0
Auflast Schicht 8 0.00
Lastfaktoren: Total 1.64 1.64 211 2.11
Feld 1 Feld 2 Kragarm rechts
s GT
¥ G.sup it Gsup v Gsup
1.35 1.60 135 1.60 135 1.60
Nutzlasten Q,
Katgegorie Flachenlast kN/m? | Linienlast kN/m' | Punktlast kN
Raume in Wohngebauden, Krankenhauser,
Al Hotelzimrmer, Kiichen und Toiletten 200, 200 200
Feld 1 Feld 2 Kragarm rechts
GT GT
Y or T T o
1.50 1.18 150 1.18 150 1.18
Schneelasten Q, s Flachenlast kN/m? Linienlast kN/m’'
Meereshéhe 0 .G im Grund | in Neigung | im Grund | in Neigung
Hohenzuschlag 0 M 0.00 0.00 0.00 0.00
Punktlast Schneelberhang 000 kN
Windkréfte Q, Quw = Gred*Ca*CrCh* o
Ceq 1.00 Cy 1.00 o 0.00 g 0.00 kN/m*
kN/m” kN/m'
Bauwerkshahe: 00 m Gelandekat. lla: grosse Ebene ch= 023 0.00 0.00

Lastkombination Tragsicherheit Typ 2

Haken setzen =

Linienlast kN/m'

Punktlast kN

Lastannahmen vor dem
einfrieren

falls alle Felder gleich, nur Feld 1 definieren Woerte einfrieren | - z. Bauteil | Il z. Bauteil | L z. Bauteil | 1l z. Bauteil
Feld 1: Leiteinwirkung Nutzlast verteilt :7 585 0.00 0.00 0.00
Feld 2: Leiteinwirkung Nutzlast verteilt [ 5.85 0.00 0.00 0.00
Kragarm re: Leiteinwirkung Nutzlast verteilt ‘F 585 0.00 0.00 0.00
Lastkombination Gebrauchstauglichkeit Kriechen: Feuchteklasse 1 ¢= 060

fafls affe Felder gleich, nur Feld 1 definieren

Haken setzen =

Linienlast kN/m'

Punktlast kN

Werte einfrieren | + z. Bauteil | Il z. Bauteil | L z. Bauteil | |l z. Bauteil

r
Feld 1: Fall 1, Leiteinwirkung Nutzlast verteilt, w<l/500 r 573 0.00 0.00 0.00
Feld 2: Fall 1, Leiteinwirkung Nutzlast verteilt, w<l/500 r 5.73 0.00 0.00 0.00

r
Kragarm re: Fall 1, Leiteinwirkung Nutzlast verteilt, w<l/500 r 5.73 0.00 0.00 0.00
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Lastannahmen nach SIA 261

Objekt: Musterbeispiel 2 Bauteil: Bodenplatte
Einflussbreite: 100 m Bauteilneigung: 00 o
Eigen- & Auflasten Gy Flachenlast kN/m? Linienlast kN/m'
im Grund | in Neigung | im Grund | in Neigung
Eigenlast Bauteil 047 0.47
Auflast Schicht 1 Halz Fi/ Ta 40 mm 020 020 020 020
Auflast Schicht 2 Bitumenpappe 2 Lage 0.04 0.04 0.04 0.04
Auflast Schicht 3 z 0 =
Auflast Schicht 4 ® 0 =
Auflast Schicht 5 - 0 2
Auflast Schicht 6 0.00
Lastfaktoren: Total 024 024 071 0.71
Feld 1 Feld 2 Kragarm rechts
GT TS 1) T8 GT
¥ G.5up ki G.sup b Gsup
1.35 1.60 135 1.60 135 160
Nutzlasten Qy
Katgegorie Flachenlast kN/m® | Linienlast kN/m'| Punktlast kN
A2 Balkone von Wohngebauden 3.00 3.00 2.00
Feld 1 Feld 2 Kragarm rechts
GT s Gr T8 GT
T e T o T o
1.50 1.18 1.50 1.18 1.50 1.18
Schneelasten Qs Flachenlast kKN/m” Linienlast kN/m'
Meereshdhe 0 M.G.M. im Grund | in Neigung | im Grund T in Neigung
Hahenzuschlag 0 M 0.00 0.00 0.00 0.00
Punktlast Schneelberhang 0.00 kN

Windkl‘aﬂe Qk,w Ok,W = Cred.Cd'cf-Ch'qpo

Ceg 100 cg  1.00 C 0.00 dw  0.00 kN/m*
KN/m? kN/m'
Bauwerkshéhe: 00 m Gelandekat. lla: grosse Ebene c= 023 0.00 0.00
Lastkombination Tragsicherheit Typ 2 D SAEE Linienlast kN/m' Punktlast kN
fails afle Felder gleich, nur Feld 1 definieren Werte einfrieren | L z. Bauteil | Il z. Bauteil | L z. Bauteil | 1l z. Bauteil
T
Feld 1: Leiteinwirkung Nutzlast verteilt v 5.85 000 0.00 0.00
Feld 2: Leiteinwirkung Nutzlast verteilt W 5.85 0.00 000 0.00
M
Kragamm re: Leiteinwirkung Nutzlast verteilt i 546 000 0.00 0.00
Lastkombination Gebrauchstauglichkeit Kriechen: Feuchteklasse 1 p= 080
fails alle Felder gleich, nur Feld 1 definieren Clakan setzan = Linienlast kN/m' Punktlast kN
Werte ainfrieren | L z_ Bauteil | Il z. Bauteil | L z_ Bauteil | 1l z. Bauteil
M
Feld 1: Fall 1, Leiteinwirkung Nutzlast verteilt, w=1/500 ] 573 0.00 0.00 0.00
Feld 2: Fall 1, Lsiteinwirkung Nutzlast verteilt, w<l/500 = 5.73 0.00 0.00 0.00
I
Kragarm re: Fall 1, Leiteinwirkung Nulzlast verteill, w<I/500 r 4.68 0.00 0.00 0.00
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statisches System, Lasten, Schnittkréfie, Verformungen

Objekt: Musterbeispiel 2 Bauteil: Bodenplatte
F F F F F
1L X X L N S I S K|
q r ¥ ' ¥ ' ¥ [
[T T T T T T T T TTII T T T TITITT | HEEEEEEEEE NN ITT T T T TTTTITT TT T[T T TTTTT T T I T T T T T I TT T T TITTITT1T1T1]
| A B S =D
| Kragarmlinks | Feld 1 Feld 2 Feld 3 | Kragarm rechts |
Kragarm links: Feld 1: Feld 2: Feld 3: Kragarm rechts:
Feld = 0 mm Feld= 3100 mm Feld= 3400 mm Feld = 0 mm Feld= 1200 mm
X = 0 mm X = 0 mm ¥ = 0 mrn X = 0 mn X = 0 min
qrs = kN/m' |qrs= 585 kN/m'  |grs= 585 kN/m' |qrs= kN/m' |gqrs=  5.46  kN/m'
qaT= kN/m' |gar= 573 kN/m' gaT= 573 kN/m' |geT= kN/m' |geT= 468 kN/m'
Fra= kN Fra= 0.00 kN Fra= 000 kN Fra= kN Frs= 0.00 kN
Far= kN Far= 0.00 kN Far= 000 kN Far= kN Far= 0.00 kN
El= kN*m® |[El = 818.0 kN'm®  |El= 618.0 kN'm® |El = kN'm® [El= 6180 kN*m®
El einfrieren [ El einfrieren [ El einfrieren [~ El ginfrieren [~ El ginfrieren [~
heauteil mim heauteil 94 mim heautei 94 min heauteil mim heautei 94 mim
Lastkombination Tragsicherheit: Leiteinwirkung Nuizlast verteilt
Eigen- & Aullasten Gk »x  1.35 4 Nutzlasten Qk,N x  1.50
071 kN/m1 % 1.35 4 3.00 kN/m1 % 180
I LinisnlastTS: 546 KN/m1

Leiteinwirkung Nutzlast vereilt, Funktionstichtigkeit bel Tragwerken mit
verformungsemplindlichan Einbauten. Irreversible Folgen einer Auswirkung infolge
eines seflenen Lastfalls. Kriechen bei Lastfakioren berlcksichtigt

Lastkombination Gebrauchstauglichkeit:

Eigen- & Auflasten Gk x 1.60 4 Nutzlasten Qk,N x 1.18

071 kN/m1 % 160 4 300 kN/m1 % 1.18
I Linienlast GT: 4.68  kN/m1
Anmerkungen: - Einflussbreite auf Batrtell = 1.00 m
Kragarm links A Feld 1 B Feld 2 C Feld 3 D Kragarm rechts
Rq5 (kN) 6.9 220 15.7
Rgr (kN) 67 218 14 4
M (kNm) 00 4.0 -6.7 34 -39 32
V (kN) -11.2 10.8 6.6
& (mm) 48 43 -14
Feld/ 651.6 785.1 1655.6
i : 8 e ™y
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Bemessung nach SIA 265 & SIA 265/1

Objekt: Mustsrbsispisl 2

Bauteil:

Bodenplatte

kursive Schrift = Holzwerksloffe SIA 265/1 (2009)

Nachweis: alle Baustoffe, Biegung und Zug, ohne Kippen, elastisch

Einwirkungsdauer: Einwirkung allgemsin

Feuchteklasse: Feuchteklasse 1
Kippbeiwert k, : 1.00 Systembeiwent k sys: 1.0
Querschnitiswerte 3
2
Hohe | Breite ; M | The
kp | Tm f fo f, E G
(rriee | (erien) Material L § Th h d td d d
Schicht 1 12 1000 Schuler Blockhalz parallel 1.00[1.00]|1.00 (100 160 | 80 | 120| 18 | 12000 500
Schicht 2 10 1000 Schuler Blockholz senkrecht 1000100100100 OO0 0z 19 18 300 | 500
Schicht 3 50 1000 Schuler Blockholz parallel 1.00] 1.00| 1.00 [1.00] 16.0 | 8.0 | 120 | 1.8 | 12000 | 500
Schicht 4 10 1000 Schuler Blockholz senkrecht 1.00]1.00|1.00 100 00 02 19 1.8 200 | 500
Schicht 5 12 1000 Schuler Blockhalz parallel 1.00[1.00]1.00 1000 160 | 80 | 120| 1.8 | 12000 500
Schicht 6 0 0
Schicht 7 0 0
Schicht 8 0 0
Totalhdhe  mm 24 Querschnittsflache | 94000 El kN*m® =N*mm~*10° 618.03
z, mm 47 W, mm’ 43'832'192 W, oen mm? 43'2932'199
| mm™10° | £63.22 Eigengewicht kN/m' | 0.5
Nachweis Biegung, Schub
Ne 4 (kN} 0.0 Mg (KNm) -6.7 Vea (kN) -11.2
Randzone Schichtmitte
C1d fia + Oma g < 1 Ty o fug T o« ha
Schicht 1 oben 0.0 8.0 + 0.2 16.0 5 028 - 18
01 182
Schicht 1 unten 0.0 5.0 + 4.6 16.0 e 022 0.1 1.8 -
Schicht 2 oben 0.0 0.2 + 0.1 02 = 078 0.1 1.8 _
01 182
Schicht 2 unten 0.0 0.2 + 0.1 0.2 B 055 0.1 1.8 --
Schicht 3 oben 0o 8.0 + 3.3 160 = 020 01 18 _
0.2 18
Schicht 3 unten 00 0o + -33 6.0 = 020 01 18 --
Schicht 4 oben 0.0 00 + -0.1 19 = 0.04 0.1 18 _
01 18
Schicht 4 unten 0.0 00 + -0.1 1.9 = 0.08 0.1 18 --
Schicht & oben 0.0 0.0 + -4.8 16.0 2 022 0.1 18
01 18
Schicht & unten 0.0 00 + -6.2 16.0 = 0.28 1.8 --
BEMEfix 10.1 Stefan Heinzer 23.02.2010 19:24
AG fur Holzbauplanung BEMEfix 10.1 Seite 5




