Musterbeispiel 3: Unterzug einer Geschossdecke

Thema:

Aufgabe:

-Dimensionierung eines BSH Unterzugs
-Auflagerlasten weiterverarbeiten
-Eingabe einer Punktlast
-Dimensionierung Stahltrager

-statisches System gemass Systemskizze unten

-Lasten gemass Skizze unten, es werden dabei die Lasten von Auflager B aus
dem Musterbeispiel 2 eingesetzt (Tabellenblatt Statik, Zeile 47 fur TS, Zeile 48 fur
GT)

-Unterzug aus BSH GL 24 h, Breite = 180 mm, HOhe = ?

-als Alternative zum Brettschichtholz soll auch ein Stahltragerunterzug
dimensioniert werden

-die Punktlast in Feld 1 kommt von einem Pfosten, welcher Lasten von der
Firstpfette auf den Unterzug abtragt

F o= 25.3 kN

F = 286 kN | |
Q.= 220 kNm q.= 21.8 KN/m

3600 2900 4200

Nachweis Brettschichtholz:

Schritt 1:

Schritt 2:

-auf dem Tabellenblatt ,Statik” die drei Feldlangen eintragen

-Feld 1 x=2000 mm fur Punktlast eintragen

-Frs und Fgrin Zellen 118 und 120 eintragen

-auf Zeile 14 in allen 4 Feldern grs = 22.0 kN/m* eintragen

-auf Zeile 16 in allen 4 Feldern ggr = 21.8 kN/m* eintragen

-auf dem Tabellenblatt ,Bemessung“ den Querschnitt des Unterzugs in Schicht 1
mit Hohe (Feld C19), Breite (Feld D19) und Material BSH GL 24 h parallel (Feld
G19) eingeben.

-Nun wird der Querschnitt so weit optimiert, bis der Tragsicherheitsnachweis auf
dem Tabellenblatt ,.Bemessung” fiir Biegung und Schub erflillt ist und auf dem
Tabellenblatt ,Statik” in Zeile 36 eine annehmbare Durchbiegung erreicht wird.
-Mit einem Querschnitt von 180/360 mm ist der Tragsicherheitsnachweis erfillt
(0.64 = 64%) und die maximale Deformation in Feld 3 betragt 7.0 mm =
Spannweite / 599, ein guter Wert auch hinsichtlich allfalliger
Schwingungsprobleme. Es gilt noch anzumerken, dass die Eigenlasten des
Unterzugs hier nicht in der Berechnung beriicksichtigt werden, da die Lasten grs
und gert von Hand eingesetzt wurden und nicht aus den Lastannahmen
tibernommen werden. Die 0.3 kN/m* kénnen hier aber wohl vernachlassigt
werden.



Stahltragerunterzug:
Schritt 1:

-Lasten Uberprifen: Die Tragsicherheitslasten fir die Dimensionierung des

Stahltragers unterscheiden sich nicht von jenen des BSH-Tragers.

Bei der Gebrauchstauglichkeit stellt sich aber das Problem, dass die standigen
Lasten in Musterbeispiel 2 mit Faktor 1.6 wegen dem Kriechen multipliziert
wurden. Da Stahl nicht kriecht, missen die Auflagerlasten in Musterbeispiel 2
noch ohne Kriechen ermittelt werden (Blatt ,Lastannahmen®, Zelle Q67 umstellen
auf ,kein Einfluss, z. B. Stahlbau®). Die ger Lasten reduzieren sich so auf 15.3

KN/m?.

siatisches System. Schnittkrdfte, Verformungen

Objekt: Musterbeispiel 3 Bauteil: Unterzug
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Schritt 2: -auf
dem Tabellenblatt
.Bemessung"“in
Zelle C6 umstellen
auf ,Stahlprofil
S235, Biegung
und Zug, ohne
Kippen, plastisch*
-Nun kann in Feld
U6 ein beliebiges
Stahlprofil
ausgewahlt
werden. Mit einem
Stahlprofil HEA
200 erreicht man
eine Deformation
von Spannweite /
764.

Der
Tragsicherheits-
nachweis ganz
unten auf dem
Tabellenblatt
.Bemessung*
zeigt grosse
Reserven an. Da
zudem keine
Kippgefahr droht,
kann der HEA 200
Unterzug
eingebaut werden.
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Bemessung nach SIA 265 & SIA 265/1

Objekt: Musterbeispiel 2

Bauteil:

kursive Schrift = Holzwerkstoffe SIA 265/ (2009)

Unterzug

Nachweis: alle Baustoffe, Blegung und Zug, ohne Kippen, elastisch

Einwirkungsdauer:

Einwirkung allgemein

Feuchteklasse: Feuchteklasse 1
Kippheiwert k: 1.00 Systembeiwert Kk sys: 1.0
Querschnittswerte g
: |
Héhe | Breite n n
i bl b K, i f fo f E G
(mm) | (mm) Material F ¢ Th h d td d d
Schicht 1 360 180 BSH GL 24 h parallel 1000100100105 168 | 126 | 153 | 1.2 [ 11000 500‘
Schicht 2 0 0
Schicht 3 0 0
Schicht 4 0 0
Schicht 5 0 0
Schicht 8 0 0
Schicht 7 0 0
Schicht 8 0 0
Totalhéhe  mm 360 Querschnittsfizche  mm® | 64800 El kN*m® =N*mm®*10° 7'698 .24
2, mm| 180 Wopen  mm° 3'388'000 Wnen mm? 3'888'000
| mm™10° | £22.84 Eigengewicht kN/m' I 0.3
Nachweis Biegung, Schub
Nea (kN) 0.0 Mg4 (kNm) N7 Veq (kN}) -64.9
Randzone Schichtmitte
Oid LI +  Omd Ina < 1 Ty o tua g« fa
Schicht 1 oben 00 00 + -10.7 168 = 064 - 12
15 12
Schicht 1 unten 00 12.6 + 10.7 16.8 i 064 - 1.9 --
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statisches System, Schnittkrafie, Verformungen

Objekt: Musterbeispiel 3 Bauteil: Unterzug Stahl
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Feld = 0 mm Feld = 3600 mm Feld= 2900 mm Feld= 4200 mm Feld = 0 mm
%= 0 mim X= 2000 mm X= 0 mm X= 0 mim X= 0 mrm
qrs = kN/m' |grs=  22.00 kN/m"  |grs= 2200 kN/m' |grs=  22.00 kN/m' |qrs= kN/m'
qaT = kN/m' |gat=  15.30 kN/m' geT= 1530 KN/m' |qar=  15.30 kN/m' |qar= kN/m’
Frs= kN Frs= 2860 kN Frs= 000 kN Frs= 000 kN Frs= kM
Far = kN Far= 2530 kN Far= 000 kN Far= 000 kN Far= kN
El= KN'm® |[El= 77866 kN'm*  |El= 77866 kN'm® [EI= 77866 kN'm’ |El- kN*m*
El einfrieren [~ El einfrieren [~ El einfrieren [~ El einfrieren [~ El einfrieren [~
heauteil mm heauteil 190 mm heauteil 190 mm heauteil 190 mm heauteil mm
Kragarm links A Feld 1 B Feld 2 C Feld 3 D Kragarm rechts
Rrs (KN) 429 978 845 388
Rar (KN) 316 725 h78 271
M (kNm) 0.0 417 -34.1 -25.4 -31.2 341 0.0
\ (kN) -64 9 329 536
3 (mm) 47 a4 50
Feld/ 764.3 2117.2 848.0
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Bemessung hach SIA 265 & SIA 265/1 kursive Schrifl — Holzwerkstofte SIA 265/1 (2009)

Objekt: Musterbeispiel 3 Bauteil: Unterzug Stahl

Nachweis: Stahlprofil 8 235, Biegung und Zug, ohne Kippen, plastisch Siahlprofil: HEA 200

Querschnittswerte

5
8
Héhe | Breite ; M | M
Ky | f f f f E G
v |t Material el g | M| Rn| T | fe | Ted | fud
Schicht 1 10 200 Stahl 8 235 1.00] 1.00|1.00|1.000222.8|223.8|223.8(128.6(210000|51000
Schicht 2 18 18 Stahl S 235 1.00]1.00| 100|100/ 2238 |2238|223.8(128.6(210000|81000
Schicht 3 134 7 Stahl & 235 1000 1.00( 1.00 (100 2238|2238 |2238|128.6|210000|51000
Schicht 4 18 16 Stahl & 235 1.001 1.00| 1.00|1.00|223.8|2238|2232|128.6|210000|81000
Schicht &5 10 200 Stahl S 235 1.00] 1.00| 1.00|1.00/ 2223.8|223.8|223.8(128.6|210000|81000
Totalhdhe mim 120 Ciuerschnittsflache mm® | 5447 El kN*m® =N*mm=*10° 7'786.63
z, mm 95 Wopen mm° 230'307 W oer mm® 390307
| mm**10° | 37.08 Eigengewicht kN/m' | 0.4
Nachweis Biegung, Schub
Nea (KN} 0.0 Mg 4 (KNm} 41.7 Vea (KN} -64.9
Randzone Schichtmitte
Oid fia +  Omg :  tma <= 1 Ty . b Ty o« ha
Schicht 1 oben 0.0 0.0 + -106.9 238 = 048 - 128 5 m 280
Schicht 1 unten 0.0 : 0.0 + -95 8 : 2238 = 042 1.6] 12856
Schicht 2 oben 0.0 ] 0.0 + -25 6 : 223.8 = 042 127 ] 12856 510 11286
Schicht 2 unten 0.0 : 0.0 + -75.4 : 2238 = 024 221]12886
Schicht 3 oben 0.0 : 0.0 + -¥5.4 : 2238 = 0.234 54411285 T53 286
Schicht 3 unten 0.0 : 2238 + 75.4 ; 2238 = 024 5441288 -
Sch!cht 4 oben 0.0 : 2228 + 754 : 223.8 s 034 22112886 1256
Schicht 4 unten 0.0 : 2238 + 256 : 2038 £ 043 19.7 | 1286
Sch!cht 5 oben 0.0 ] 2228 + A5 6 ! 2238 = 0.43 16| 123886 m 588
Schicht & unten 0.0 : 2238 + 106 9 : 2238 = 048 - 128 6
Nachweis Zug und Biegung Stahlprofil:
HEA 200 : Muyra = 969 kN > Mg, = 417 kN v
Schubnachweis Stahlprofil:
HEA200 Vg = 2272 kN > Vg4 = -64.9 kN v
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